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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kartusche zur On-Line-Aufbereitung einer Flussigkeit 

@ Die Kartusche zur On-Line-Aufbereitung von basi- 
schem Bikarbonatdialysekonzentrat besteht aus einem 
starren Tragerteil und einem flexiblen Beutelteil. DasTra- 
gerteil hat im wesentlichen eine Rohrform mit einer mitti- 
gen Boh rung, in die Osmosewasser eintritt, das aus zahl- 
reichen seitlichen Kanaten weitgehend gleichmaftig ver- 
teilt in das das Tragerteil umgebende flexible Beutelteil 
eintritt. In der Nahe der Austrittsoffnung aus dem Trager- 
teil sitzt ein Absperrorgan, durch das ebenfalls durch seit- 
liche Kanale die Konzentratldsung austritt. Durch Verfor- 
mung des flexiblen Beutelteils von aufcen lassen sich fe- 
ste Flussigkeitswege des Wassers durch die in dem Beu- 
telteil befindlichen Feststoffe vermeiden. Nach Entnahme 
der Kartusche aus dem Kartuschenhalter verschlieflt das 
von einer Feder beaufschlagte Absperrorgan die Kartu- 
sche, so daft aus der Austrittsoffnung keine Restflussig- 

. keit auslaufen kann. Durch Zusammenlegen des flexiblen 

£ Beutelteils ist das Abfallvolumen erheblich verringert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kartusche zur On-Line-Auf- 
bcrcitung cincr Fliissigkcit aus Wasscr und darin losbarcn 
pulver- oder granuiatformigen Feststoffen, insbesondere 
von basischem Bikarbonatdialysekonzenlrat fur eine Dialy- 
sebehandlung. 

Obwohl die Erfindung allgcmein zur On-Linc-Aufberci- 
tung einer Losung aus Wasser oder einem anderen Losungs- 
mittel und darin losbaren trockenen Fesistoffen und zum Be- 
fullen eines Gerates mil dieser Losung geeignet ist, wie hier 
ausdriicklich hervorgehoben wird, wird sie nachfolgend am 
Beispiel der On-Line-Aufbereitung von basischem Biokar- 
bonatdialysekonzentrat beschrieben. 

Die bisher in diesem Zusammenhang bekannten Kartu- 
schen haben ein starres Gehause mil einer Einlaufoffnung 
fur das Frisch wasser bzw. Osmosewasser und einer Auslauf- 
offnung fur die Konzentratlosung. Das starre Gehause wird 
in einen Teilkreislauf eines Dialysegerates eingeschaltet, in- 
dem es mil der Zufuhrleitung des Frischwassers und der 
Entnahmeleitung der Konzentratlosung verbunden wird. In 
die starre Kartusche, in der sich zunachst Bikarbonat in trok- 
kener Pulver- oder Granulalfonn befindet, wird gesteuert 
durch das Programm des Dialysegerates- das Frischwasser 
cingefuhrt, bis die Wasscrzufuhr bci Errcichcn eines vorgc- 
gebenen Drucks, meist von etwa lOOmbar, abgeschaltet 
wird. 

Wenn die Bikarbonatlosung aus der Entnahmeleitung ab- 
gesaugt wird, wird cntsprcchcnd ncucs Wasscr in die starre 
Kartusche nachgefulll. 

Diese herkommliche Kartusche hat Nachteile. Infolge der 
starren Form der Kartusche bilden sich in ihrem Inneren bei 
der On-Linc-Aufbcreitung festc Fliissigkcitswcgc, die cine 
komplene kontinuierliche Bikarbonatauflosung haufig ver- 
hindem. Ein weiteres Problem besteht darin, daB die Kartu- 
sche, die nur zum einmaligen Gebrauch bestimmt ist, ein 
groBcs Abfallvolumcn hat. 

Der vorlicgendcn Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, 
eine Kartusche anzugeben, die bei der On-Line-Aufberei- 
tung eine vollstandige Auflosung der Feststoffe ermoglicht 
und bei der die Abfallprobleme verringert sind. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgcmaB durch die Mcrk- 
male des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen gekennzeichnet. 

Die crfindungsgcmaBc Kartusche enthalt ein starres Tra- 
gerteil, an dem ein flexibles Beutelteil angebracht ist. Das 
Tragerteil wird an der Kartuschenhalteeinrichtung befestigt 
und somit mit der Zulaufleitung des Frischwassers und der 
Ablaufleitung der Konzentratlosung verbunden, wobei in- 
folge der starren Ausbildung des Tragerteils die notwendige 
Stabilitat der Verbindung gewahrleistet ist. Das Beutelteil 
wird nicht an dem Kartuschenhalter, sondem an dem starren 
Tragerteil angebracht und hat demnach nur die Aufgabe, das 
Gcmisch aus FeststofTcn und Wasscr in sich aufzunchmcn. 

Da das Beutelteil flexibel ist, kann die Ausbildung von fe- 
sten Hussigkeitswegen in seinem Inneren durch kurzzeitige 
Verformungen des Beutelteils durch einen Benutzer mit Si- 
chcrhcit ausgeschlosscn werden, wozu cs ausreichend scin 
diirfte, ein oder mehrmals einen gewissen Druck auf die fle- 
xible Wand des Beutelteils auszuiiben. Hierdurch werden 
Ansatze zur Bildung fester Fliissigkeitswege durch die Fest- 
stofTullung sofort. zerstort. AuBerdem ist das Abfallvolumen 
der erfindungsgemaBen Kartusche erheblich verringert, da 
nur das Tragerteil ein nicht verringerbares Volumen hat, das 
flexible Beutelteil hingegen auf einen Bruchteil seines Fas- 
sungsvolumens zusammenlegbar ist. 

Weiter wird vorgeschlagen, daB das Tragerteil iin wesenl- 



lichen eine Stab- oder Rohrform hat, die sich von der Ein- 
laufseite zur Auslaufseite hin leicht konisch verbreitem 
kann, wobei das Tragerteil wenigstens eine Eintrittsoffnung 
fur das Frisch- oder Osmosewasser und wenigstens cine 
5 AustrittsorTnung fur die Konzentratlosung aufweist. 

Dabei ist bevorzugt, daB das Tragerteil in seiner Langs- 
richtung eine die Eintrittsoffnung enthaltende zentrale Boh- 
rung aufweist, von der scitlichc Kanalc durch die Wand des 
Tragerteils hindurch abzweigen. Bei der Bohrung kann es 
sich urn eine Sackbohrung handeln, oder um eine zur Aus- 
trittsoffnung durchgehende Bohrung, die aber in Stro- 
mungsrichtung des Wasser hinler dem oder den ietzten seit- 
lich abzweigenden Kanalen durch eine Bodenwand ver- 
schlossen ist. 

Demnach tritt das Frischwasser durch die Eintrittsoffnung 
des Tragerteils in wenigstens einen in axialer Richtung ver- 
laufenden Kanal ein und aus mehreren in axialer Richtung 
voneinander beabstandeten Seitenkanalen aus dem Trager- 
teil aus. Die Seitenkanale konnen jeweils an einer axialen 
Stelle in mehrere Richtungen, bei spiels weise in vier zuein- 
ander senkrechten Richtungen seillich abzweigen. 

Damit wird das Wasser durch mehrere Fulloffnungen, 
beispielsweise 20 bis 30 Fulloffnungen in das flexible Beu- 
telteil eingefulit. Wenn - wie dies bevorzugt ist - das Tra- 
gerteil mittig durch das Beutelteil vcrlaufl und bcidc Teile 
rotationssymmetrisch ausgebildet sind, wird das Wasser im 
hohen MaBe gleichmaBig verteilt in die Feststoffullung ein- 
gefuhrt, wodurch eine komplette und kontinuierliche Fest- 
sloffauflbsung im hohen MaBe gefordert wird. 

Weiter wird mit groBem Vorteil vorgeschlagen, daB vor 
der Austrittsoffnung in dem Tragerteil ein Absperrorgan 
sitzt, das im betriebsbereiten Zustand der Kartusche geoff- 
nct ist. Dieses Absperrorgan kann dabci beispielsweise mit 
einem rohrfbnnigen Ansatz im nicht- betriebsbereiten Zu- 
stand um einige Millimeter iiber die Stimflache des Trager- 
teils hinaus vorstehen, wobei die Kartuschenhalterung so 
gcstaltct ist, daB bei der Befcstigung des Tragerteils dieser 
rohrformigc oder konische Ansatz in das Tragerteil hinein- 
gedriickt wird, wodurch das Absperrorgan in die Offhungs- 
stellung verschoben wird. Die Sperrstellung des Absperror- 
gans kann dabei durch eine Federein richtung hervorgerufen 
werden, die wirksam wird, wenn das Tragerteil aus der Kar- 
tuschenhalterung entnommen wird. Es konnen auch andere 
Absperrorgane, z. B. in Form einer Kugel verwendet wer- 
den, die auch ohne Feder - nur durch Schwerkraft - funktio- 
niercn. 

In weiteren Einzelheiten wird vorgeschlagen, daB das Ab- 
sperrorgan eine Rohrform hat mit seitlichen Offnungen, die 
im betriebsbereiten Zustand der Kartusche mit Kanalen 
durch die Wand des Tragerteils fluchten. Diese seitlichen 
Kanale, aus denen die Konzentratlosung uber das Absperr- 
organ aus der Kartusche abflieBt bzw. abgesaugt wird, ver- 
laufen an wenigstens einer, bevorzugt zwei oder mehr axial 
voneinander beabstandeten Positionen vorzugsweise eben- 
falls jeweils in mehreren, beispielsweise vier zucinandcr 
senkrechten Richtungen. 

Das Beutelteil ist zweckmaBigerweise am oberen und am 
unteren Endabschnitt des Tragerteils befestigt, beispiels- 
weise angcklebt, wobei das Tragerteil bevorzugt mittig 
durch das Beutelteil hindurch verlauft. Das Beutelteil hat 
vorzugsweise eine Kegelstumpfform, deren groBere Stim- 
wand in der Nahe der Eintrittsoffnung des Tragerteils liegt. 
In den beiden Stimwanden befinden sich damit mittige Off- 
nungen, aus denen die Endabschnitte des Tragerteils heraus- 
ragen, wobei diese Endabschnitte an den beispielsweise an 
einem Dialysegerat vorhandenen Kartuschenhalter ange- 
schlossen werden. 

Das Beutelteil kann zu seiner Befestigung an Ringschul- 
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tern des Tragerteils anliegen und dort festgeklebt sein, ohne 
daB die Erfindung auf diese Befesligungsarl beschrankl ist. 

Wenn das Beutelteil die oben erwahnte Kegelstumpfform 
hat, licgt dcmnach die klcincrc Stirnwand im Bcrcich dcr 
Austrittsoffnung der Konzentrat losung. Dabei sollie unmit- 5 
telbar anschlieBend an die Slimwand im Inneren des Beutel- 
teils seilliche Auslaufkanale in dem Tragerteil ausgebildet 
sein, damil sich bci aufrechtcr Anordnung des Tragerteils 
beim Betrieb des Cerates am Boden des Beutelteils keine 
Restfliissigkeit ansammelt, die nicht ablaufen kann. 10 

Da die erfindungsgemaBe Kartusche mil einem Absperr- 
organ versehen ist, 1st zuverlassig verhindert, daB die Kartu- 
sche nach der Herausnahme aus der Halterung leerlauft. Ein 
vorzugsweise in das Absperrorgan integriertes Sieb stellt 
auBerdem beim Betrieb die Ruckhaltung von ungelosten 15 
Feststoffen sicher. 

Anstelle einer vollstandigen Umverpackung der Kartu- 
sche oder VerschluBstopfens auf deren Offnungen, wie sie 
bisher ublich sind, wird ferner vorgeschlagen, daB iediglich 
eine Sterilfolie den Ein- und Auslauf des Tragerteils uber- 20 
deckt, die vor Ingebrauchnahme abgezogen wird. Auch 
durch diese MaBnahme wird das Abfallvoiumen der erfin- 
dungsgemaBen Kartusche erheblich verringert. 

ErfindungsgemaB wird ferner vorgeschlagen, daB die 
Kartusche dadurch mit pulvcr- oder granulatibrmigcn Fesl- 25 
stofFen befulll wird, daB die Eintrittsoffnung der Kartusche 
mit einer Feststoffquelle und ihre Austrittsquelle mit einer 
Vakuumquelle verbunden wird. Auf diese Weise werden die 
Feststoffe durch Unterdruck zunachst in die Eintrillsboh- 
rung des Tragerteils und von dort durch die seitlichen Ka- 30 
nale in das flexible Beutelteil eingesaugt. 

Nach einem alternativen Vorschlag werden die Feststoffe 
mit Uberdruck durch das Tragerteil in den flexiblcn Bcutcl 
eingebrachl. Sie konnen auch -in einer weiteren Variante- 
sowohl durch Uberdruck in die Eintrittsoffnung gedriickt als 35 
auch mitiels Unterdruck zusatzlich in den Beutel eingesaugt 
werden. 

Weiterc Einzelhcilcn der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung einer Ausfuhrungsform der 
Kartusche. Dabei zeigen auf rein schematische Weise: 40 

Fig. 1 ein starres Tragerteil der Kartusche; 

Fig. 2 ein flcxibles Bcutcl der Kartusche und 

Fig. 3 das Tragerteil und das Beutelteil im zusammenge- 
setzten Zustand. 

Das in Abb. 1 dargestellte starre Tragerteil besteht - 45 
cbenso wie das in Abb. 2 dargestellte flexible Beutelteil - 
aus einem lebensmittelechten Kunststoff wie beispielsweise 
Polyolefin. Das Tragerteil 1 ist dabei starr ausgebildet und 
hat eine langgestreckte Rohrform mit bevorzugt kreisrun- 
dem Querschnitt, obwohl die Erfindung hierauf nicht be- 50 
schrankt ist. 

Uber der Eintrittsoffnung befindet sich vor Ingebrauch- 
nahme der Kartusche ein Sterilfolie 3, von der eine weitere 
die Austrittsoffnung 4 des Tragerteils 1 abdeckt. 

Das Tragerteil 1 vcrbrcitert sich von der Eintrittsscitc zur 55 
Austrittsseite leicht konisch, wodurch die Befestigung des 
weiter unten beschriebenen Beutelteils 5 erleichtert ist 
(Abb. 3). 

Eine zentrale Durchgangsbohrung 6 vcrlauft von dcr Ein- 
trittsoffnung 2 bis zur Austrittsoffnung 4, wobei sich ihr 60 
Durchmesser jedoch sowohl an einer ersten Ringschulter 7 
als auch an einer naher bei der Austrittsoffnung 4 liegenden 
zweiten Ringschulter 8 verkleinert. Auf der ersten Ring- 
schulter 7 ist eine Bodenplatte 9 befestigt, die den Bereich 
abschlieBt, in den Frischwasser oder Osmosewasser in das 65 
Tragerteil 1 einlauft. 

Dieses Frischwasser tritt aus einer Vielzahl von seitlichen 
Kanalen 10 aus dem Tragerteil 1 aus, die in axialer Richlung 



voneinander beabstandet sind und jeweils in vier zueinander 
senkrechten Richtungen von dem mittigen Kanal 6 abzwei- 
gen. 

An dcr Bodenplatte 9 stiitzt sich an dcr der Austrittsoff- 
nung 4 zugewandten Seite eine Druckfeder 11 ab, die ein 
Absperrorgan 12 in die in der Abb. 1 dargestellten Position 
driickt, in der seilliche Offnungen 13 durch die Wand des 
rohrformigen Absperrorgans 12 gegenuber seitlichen Aus- 
trittskanalen 14 durch die Wand des Absperrorgans 1 axial 
versetzt sind. In dieser Lage verschlieBt das Absperrorgan 
12 die Austrittsoffnung 4. Die seitlichen Kanale 14 erstrek- 
ken sich ebenso wie die Kanaie iO beispielsweise an jeder 
der bei den axialen Posiuonen in jeweils vier zueinander 
senkrechten Richtungen. 

In der dargestellten Position liegt - obwohl dies aus der 
Abb. 1 nicht deutlich zu ersehen ist - eine Ringschulter 15 
des Absperrorgans 12 auf der oben erwahnten Ringschulter 
8 des Tragerteils 1 auf, wobei die letztere demnach einen 
Anschlag fur das Absperrorgan bildet. 

Ein rohrformiger Ansatz 16 ragt urn einen Abschnitt 17 
uber die in der Abb. 1 untere Stirnwand 18 des Tragerteils 1 
hinaus vor. 

Bei der Befestigung der aus dem Tragerteil 1 und dem 
Beutelteil 5 zusammengesetzten Kartusche (siehe Abb. 3) 
an einem Kartuschcnhallcr wird dcr ubcrstchcndc Abschnitt 
17 des rohrformigen Ansatzes 16 zuruckgedruckt, bis der 
ronrfdrmige Ansatz 16 mit der Stirnwand 18 des Tragerteils 
1 fluchtet, wobei in dieser Lage die seitlichen Offnungen 13 
des Absperrorgans 12 mit den seitlichen Auslaufkanalcn 14 
fluchlen. Dabei wird die Druckfeder 11 zusammengedriickt. 

Auf einer Ringschulter 19 des Absperrorgans 12 liegt fer- 
ner ein Filter 20 auf, der einen Austritt ungeloster Feststoffe 
aus dcr Kartusche verhindert. 

Abb. 2 zeigt ebenfalls rein schemansch das Beutelteil 5, 
das beispielsweise aus weichem Polyathylen besteht. Das 
Beutelteil 5 hat eine Kegelstumpfform mit zwei parallel zu- 
einander liegenden kreisformigen Stirnwanden 21, 22, in 
denen mittig kreisrunde Offnungen 23, 24 ausgespart sind, 
deren Durchmesser im wesentlichen mit dem AuBendurch- 
messer des Tragerteils 1 an den beiden Befestigungsstellen 
ubereinstimmt. 

Wie Abb. 3 zeigt, licgt dcr Randbcrcich dcr Offnung 23 
an einer Ringschulter 25 des Tragerteils 1 an, wahrend der 
Randbereich der Offnung 24 in Beriihrung mit einer radial 
vorstehenden Ringschulter 26 des Tragerteils 1 stent. Dies 
crmoglicht cine sichcrc Befestigung des Beutelteils 5 an 
dem Tragerteil 1 vorzugsweise mittels einer Klebeverbin- 
dung oder SchweiBverbindung an den genannten Stellen. 

Patentanspruche 

1 . Kartusche zur On-Line-Aufbereitung einer Losung 
aus Wasser oder einem anderen Losungsmittel und 
darin losbaren pulver- oder granulatlormigen Feststof- 
fen, insbesonderc von basischem Bikarbonatdialyse- 
konzentrat fur eine Dialysebehandlung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kartusche ein starres Tragerteil 
(1) und ein flexibles Beutel (5) aufweist. 

2. Kartusche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragerteil (1) wenigstens eine Eintrittsoff- 
nung (2) fur das Losungsmittel und wenigstens eine 
Austrittsoffnung (4) fur die Losung aufweist. 

3. Kartusche nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerteil (1) im wesentlichen 
eine Stab- oder Rohrform hat. 

4. Kartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tragerteil (1) in Langs- 
richtung eine die Eintrittsoffnung (2) enlhallende zen- 
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irale Bohrung (6) aufweist, von der seitliche Kanale 
(10) durch die Wand des Tragerteils (1) abzweigen. 

5. Kartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor der Austrittsoffhung (4) 
ein Absperrorgan (12) in dem Tragerteil (1) sitzt, das 5 
im belriebsbereiten Zusiand der Kartusche geoffnet ist. 

6. Kartusche nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Absperrorgan (12) gegen den Druck ciner 
Federeinrichtung (11) verschieblich in einer die Aus- 
trittsoffnung (4) enthaltenden zentralen Bohrung des 10 
Tragerteils (1) sitzt. 

7. Kartusche nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absperrorgan (12) eine Rohr- 
form hat mil seitlichen Offnungen, die im betriebsbe- 
reiten Zustand der Kartusche mit Kanalen (14) durch 15 
die Wand des Tragerteils (1) fluchten. 

8. Kartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Beutelteil (5) am obe- 
ren und am unteren Endabschnitl des Tragerteils (1) be- 
festigt ist. 20 

9. Kartusche nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Beutelteil (5) eine Kegelstumpfform hat, 
deren groBere Stimwand (21) in der Nahe der Eintritts- 
offnung (2) des Tragerteils (1) liegt. 

10. Kartusche nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gc- 25 
kennzeichnet, daB die beiden Stirnwande (21, 22) des 
Beutelteils (5) mittige Offnungen (23, 24) enthalten, 
aus denen die Endabschnitte des Tragerteils (1) heraus- 
ragen. 

11. Kartusche nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB axial unmittelbar vor der kleineren Stim- 
wand (22) des Beutelteils (5) zu dem Absperrorgan 
(12) vcrlaufcndc Kanale (14) durch die Wand des Tra- 
gerteils (1) ausgebildet sind. 

12. Verfahren zum Befullen einer Kartusche nach ei- 35 
nem der Anspriiche 1 bis 1 1 mit pulver- oder granulat- 
formigen Fcststoffcn, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fcslstofie durch Unterdruck durch das Tragerleil (1) in 
das Beutelteil (5) eingesaugt werden. 

13. Verfahren zum Befullen einer Kartusche nach ei- 40 
nem der Anspriiche 1 bis 1 1 mit pulver- oder granulat- 
fbrmigen Fcststoffcn, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feststoffe mit Uberdruck durch das Tragerteil (1) in 
das Beutelteil (5) eingebracht werden. 

14. Verfahren zum Befullen einer Kartusche nach ei- 45 
nem der Anspriiche 1 bis 1 1 mil pulver- oder granulat- 
formigen Feststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feststoffe mit Uberdruck in die Eintrittsoffnung des 
Tragerteils (1) gedruckt und durch Unterdruck in das 
Beutelteil eingesaugt werden. 50 

15. Verfahren zum Befullen einer Kartusche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pulver drucklos in die teil- 
montierte Kartusche gefullt wird. 
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